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1 Identifikacni idaje budovy

Udaje o stavbg

a) nazev stavby: Matefska skola U Mlékarny"
b) misto stavby:
adresa ul. U MIékarny, 737 01 Cesky T&&in [598933]
Cisla popisna -
katastralni uzemi Cesky T&sin [623164]
parcelni ¢isla pozemk( 1850, 1848/1
c) pfedmét: Novostavba matefske Skoly

Ugel objektu
Matefska Skola je ur€ena pro pfedskolni vychovu déti ve dvou tfidach pro 18 déti v kazde.
Soucasti objektu jsou i prostory pro specificke vyu€ovaci hodiny, krouzky, besidky atp.

Struéné konstrukénl feseni

Objekt o jednom a dvou podlaZich je zdény z tvarnic Ytong a Silka. Obvodoveé zdivo bez
dodatecného zatepleni. ZaloZeni je feSeno na zakladové pasy a nadezdivce z bednicich
tvarovek BTB. Stropni konstrukce jsou z predpjatych paneld Spiroll. Stfesni konstrukce
plocha zateplena izolantem EPS 150 — stfecha nad 1.NP zelena extenzivni a s terasou
z dlazby, stfecha nad 2.NP pfitizena kacirkem a umisténou FV elektrarnou.

2 Uegel posouzeni

Cilem této koncepcni studie je navrh systemu techniky prostfedi staveb pro budovu
matefské Skoly. V rdmci této ¢asti je zpracovan navrh technickych systémd: umélé
osvetleni, hospodafeni s deStovou vodou, nucené vétrani, zdroj tepla a ohfev teplé vody,
chlazeni a fotovoltaicke elektrarny. Soucasti navrhu je schéma zapojeni energetickych
zdrojl, vypocet vykonovych parametr, zjednodusené schéma fizeni, dispozi¢ni
umisténi zdrojl a vykresova ¢ast pro jednotlivé systémy.

3 Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani zpravy jsou:
— studie projektu véetne textovych ¢asti,
— pracovni verze projektu ve fazi provadéni stavby,
— situace $irsich vztahg,
— fotodokumentace okoli a okolnich objektd,
— urbanisticke a klimaticke poméry dane lokality,
— okrajové podminky vnitfni a vngjsi.



4 Navrh umeélého osvétleni

4.1 Uvod

Navrh umeéleho osvétleni byl proveden pro 3 vybrané mistnosti:

106 — herna A,

112 — pohybové aktivity,

115 — zazemi uciteld.
Pro zvolené mistnosti byla stanovena poZadovana uroven osveétlenosti dle
CSN EN 12464-1 a byly vybrany svitidla. Nasledné byl proveden vypocet sveételného
vykonu tokovou metodou, stanoveni po€tu a rozmisténi svitidel. Rovnéz byly zvoleny
vhodné zpUsoby fizeni svitidel.

4.2 Vypocetnivztahy

4.2.1 Svéetelny tok
Hodnota sveételného toku byla stanovena dle nasledujiciho vzorce:

E-A
n-z

® =

@ — svételny tok [Im],

E —udrZovana osvétlenost [Ix],
A — osvétlovana plocha [m?],

n — uginnost, Cinitel vyuziti [-],
z —udrzovaci ¢initel.

4.2.2 Cinitel mistnosti
Hodnota Cinitele byla stanovena dle nasledujici tabulky:

Odrazivost (&initel odrazu)
Strop 0,8

Sténa 0,5 0,6
Srovnavaci rovina 0,3 0,1 0,3 0,1

Cinitel mistnosti k Reflexni U€innost prostoru
0,6 52 49 43 42
1,0 73 67 64 60
1,5 89 81 81 75
2,0 97 86 89 81
3,0 107 94 101 a0

Hodnota prostoroveho indexu byla stanovena dle nasledujiciho vzorce:
, a-b
"~ h-(a+b)

k — prostorovy index,
a, b —rozmér mistnosti,
h — vyska svitidla nad srovnavaci rovinou.



4.3 Vzhledové parametry mistnosti

— svetlé steény,

— svetly strop,

— osvétleni pfime,

— umisténi svitidla v podhledu.

4.4 Umelé osvetleni
4.41 mistnost 106 — herna A

Tab. 1 Ndvrh svitidla

LED panel ZEUS

Parametry Hodnota Jednotka
Svetelny tok 5000 Im
Prikon zdroje 45 W
Vyzafovaci Uhel 140 °
Stupen kryti P20 -
Rozmer svitidla 595x595x9 mm
Teplota chromatic¢nosti 4 000 K
Tab. 2 Navrh umélého osveétleni
PoZadavek na osveétleni Znacka Hodnota Jednotka
Udrzovana osveétlenost E 500 Ix
Osvétlovana plocha A 103,69 m?2
Uginnost n 0,95 -
Udrzovaci €initel y4 0,65 -
Uginnost prostoru 91,08 %
Svetelny tok ® 83 959 Im
Rozméry mistnosti a,b 745 | 14,15 m
VysSka svitidla nad srovnavaci rovinou h 3,00 m
Prostorovy index k 1,63 -
Tab. 3 Vyhodnoceni pro celou mistnost
Hodnota Jednotka
Svetelny tok svitidla 5000 Im
Pocet béZznych svitidel 17 ks
Pfikon 45 W
Mérny pfikon 7,38 W/m?2




Tab. 4 Oviddans svitidel/

Osvétleni LED panel( bude ovladéano pomoci:
e 1rucni dvojity stfidavy spinac pro fadu A + B,
1 rucni stfidavy spinac pro fadu C,
1 rucni jednopdlovy spinac pro rfadu D.
Spinate budou umistény v mistnosti u dvefi do/z chodby.
¢ 1rucni dvojity stfidavy spinac pro fadu A + B,
1 rucni stfidavy spinac pro fadu C.
Spinate budou umistény v mistnosti u dvefi do/z loZnice.

Pldorysné schéma svitidel:
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4.4.2 mistnost 112 — pohybové aktivity

Tab. 5 Navrh svitidla

LED panel EMOS PROFI UGR

Parametry Hodnota Jednotka
Svetelny tok 3720 Im
Prikon zdroje 40 W
Vyzafovaci Uhel 120 °
Stupen kryti P20 -
Rozmer svitidla 595x595x10 mm
Teplota chromatic¢nosti 3000 K
Tab. 6 Navrh umeélého asvetleni
PoZadavek na osveétleni Znacka Hodnota Jednotka
Udrzovana osveétlenost E 300 Ix
Osvétlovana plocha A 148,80 m?2
Uginnost n 0,95 -
Udrzovaci €initel y4 0,65 -
Uginnost prostoru 95,08 %
Svetelny tok ® 72 291 Im
Rozméry mistnosti a,b 9,45 | 14,00 m
Vyska svitidla nad srovnavaci rovinou h 3,00 m
Prostorovy index k 1,88 -
Tab. 7 Vyhodnoceni pro celou mistnost
Hodnota Jednotka
Svetelny tok svitidla 3720 Im
Pocet béznych svitidel 20 ks
Pfikon 40 W
Mérny pfikon 5,38 W/m?2




Tab. 8 Oviddani svitidel/

1 ruéni jednopdlovy spinac pro fadu C.
Spinace budou umistény v mistnosti u dvefi

do/z chodby.

Osvétleni LED panel( bude ovladédno pomoci:
e 2 rucni sériove spinace profadyA+BaD+E.

Pldorysné schéma svitidel:

] F——— F 1]
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4.4.3 mistnost 115 — zazemi uéiteld

Tab. 9 Navrh svitidla

LED panel ZEUS-DANTE

Parametry Hodnota Jednotka
Sveételny tok 4200 Im
Prikon zdroje 40 W
Vyzafovaci Uhel 160 °
Stupen kryti IP20 -
Rozmeér svitidla 595x595x9 mm
Teplota chromati¢nosti 4 000 K
Tab. 10 Navrh umélého osvétlenri
Pozadavek na osvétleni Znacka Hodnota Jednotka
UdrZzovana osvétlenost E 300 Ix
Osvétlovana plocha A 49,61 m?2
Uginnost n 0,95 -
UdrZovaci €initel z 0,65 -
Uginnost prostoru 78,12 %
Svetelny tok ® 24102 Im
Rozmeéry mistnosti a, b 8,20 | 6,05 m
VySka svitidla nad srovnavaci rovinou h 3,00 m
Prostorovy index k 116 -
Tab. 17 Vyhodnoceni pro celou mistnost
Hodnota Jednotka
Svetelny tok svitidla 4200 Im
Pocet béznych svitidel 6 ks
Prikon 40 W
Mérny pfikon 2,42 W/m?




Tab. 12 Oviadani svitidel
Osvétleni LED panel( bude ovladéano pomoci:

e 1rucnijednopolovy spinac pro fadu A,
1 rucni sériovy spinac pro fady B+C.
Spinace budou umistény v mistnosti u dvefi
do/z chodby.

Pldorysné schéma svitidel:

S I = T
NEEIRERE
-
+ 1
==
Zqize |
49,61
O
| LITTTT] LT T

4.5 Schéma rozmisteni svitidel
Schematické rozmisténi svitidel viz vykres TPS.6

4.6 Zaver

Byly vybrany 3 mistnosti rlzného Ucelu, pro které bylo navrzeno osvétleni s danym
pozadavkem na osvetleni. RovnéZ bylo zvoleno ovladani a rozdeéleni svitidel do fad pro
snaz§i pfisveétlovani. Do zvolenych mistnosti byla navrZzena takova LED svitidla, ktera
budou zapadat do kazetového pohledu.

-10 -



5 Pitna a srazkova voda

5.1 Uvod

Pro snizeni spotfeby pitné vody bude vbudové vyuzivana srazkova voda pro
splachovani ve WC, kropeni extenzivni vegetacni stfechy a zalévani zahrady.

5.2 Potieba vody
Obsazenost budovy je pfedpokladédna 42 osobami (36 déti a 6 dospélych). Doba
provozu je zamyslena na 9 hodin (7:00 - 16:00).
Vypocet byl proveden dle vztah( viz nize.
5.2.1 Primérna denni potieba vody
Qap =qs n=60-42=25201/den

Qqp — Primeérna dennf potieba vody [I/den],
qs — specifickd denni potfeba vody na osobu [l/osoba-den],
n — pocet osob [ks].
5.2.2 Maximalni denni potieba vody
Qamax = Qap - kq = 2520 - 1,5 = 3780 I/den

Q 4max — Maximalni denni potieba vody [I/den],
k, — soucinitel denni nerovnomeérnosti [-].

5.2.3 Maximalni hodinova potieba vody
Qnrmax = (Qamax /t) " kn =(3780/9)-1,8=7561/h

Qnmax — Maximalni hodinova potieba vody [I/h],
t — doba provozu budovy b&hem dne [h],
k;, — soudinitel hodinové nerovnomeérnosti [-].

5.2.4 Roéni potifeba vody
Qrok = Qrox N = 16 - 42 = 672 m3/rok

Q.o — roéni potieba vody [m3/rok],
Grox — SMErni &islo roéni potfeby vody na obyvatele [I/(osoba-rok]

-1 -



5.3 Dimenzovani zafizeni pro vyuziti srazkové vody
Obsazenost budovy je pfedpokladana 42 osobami (36 déti a 6 dospélych). Pocet dnd
provozu vroce je orientacné stanoven na 210 dnd. Sbérné plochy jsou dvé ploché

stfechy — 250 m2 extenzivni vegetacnia 300 m? s kac¢irkem. Plocha zahrady pro zalévani
je orientacné stanovena na 2 500 m2.

Dimenzovani zafizeni pro vyuZiti srazkové vody byl proveden dle CSN EN 16941-1.
Vypocet byl proveden dle vztah( viz nize.

5.3.1 Denni potieba nepitné vody
DN,d = Dp,d ‘n+ Df,d =6-42+2750=3002 l/den

Dfg =qza S =10-(250+2500) =27501/den

Dy 4 — dennf potfeba nepitné vody [I/den],

D, 4 — denni potfeba nepitné vody souvisejici s osobami [I/(osoba-den],

n —pocet osob v budové [ks],

Dy 4 —maximalIni denni potfeba nepitné vody nesouvisejici s osobami [I/den],
q,a1 — POtFeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni [I/(m2den],

S — plocha, které se zaléva nebo kropi [m?].

5.3.2 Celkova rocni potieba nepitné vody
Do =Dpa-n+dg+Dsg-S=6-42-210+ 120 - 250 + 60 - 2 500 = 232 920 l/rok
d, — pocet dnli v roce, kdy se nepitna voda vyuziva [dnd].
5.3.3 Rocni natok srazkove vody
Ye=)YA-h-e-n=(250-802-0,5-0,9)+ (300-802-0,7-0,9) =2418031/rok
Yr — pramérny roéni natok srazkové povrchové vody [I/rok],
A —ptdorysny priimét sbérné plochy stfechy [m?],
h — dlouhodoby srazkovy normal [mm],
e — soucinitel vytéZnosti sbérné plochy stiechy [-],
n — hydraulicka G¢innost mechanického gisténi srazkové vody [-].

5.3.4 Posouzeni vyuziti srazkové vody
Yp =Dy
241803 I/rok = 232 920 |/rok — Vyhovuje

Opatienl béhem obdobi sucha
V pfipadé nedostatku srazkové vody béhem obdobi sucha, bude splachovani ve WC
nahrazeno vodou pitnou.

5.3.5 Navrh akumulaéni nadrze

Objem akumulaéni nadrZze je uvazovan na 3 tydny. Potfeba na splachovani ve
WC - 5 dnl v tydnu, zalévani a kropeni bude 2x tydné.

V=Dpg N Ngng+Dsg - Nang = 64215+ 2750 - 6 = 20 280 [

-12 -



Néavrh:

Podzemnf nadrz COLUMBUS XXL 22000 L

Specifikace:
Délka 623 cm
Sitka 250 cm
Vyska 316 cm
Hmotnost 1000 kg
Objem 22000 |
Material Polyethylen
Maximalni moZnost zatizeni 40t
Vhodné do podzemni vody Do poloviny vysky valce
Pocet otvor( 5
Dimenze natoku a pfepadu DN 160
Maximalni kryti 1500
Vhodny obsyp Drcené kamenivo 4/8, 8/16
Zaruka 30 let
5.4 Zaver

Podle prdmérného roéniho natoku srazkoveé vody Ize vyuzit 241,8 m3/rok srézkové vody.
Tato nepitna srazkova voda bude uzivana pro splachovani ve WC, kropeni extenzivni
vegetadni stfechy a zalévani zahrady s celkovou roéni spotfebou 232,9 m3/rok. Byla
navrzena akumulaéni nddrz Columbus XXL s ohjemem 22 m3.

-13 -



6 Nucené veétrani

6.1 Uvod

Pro zajisténi tepelné pohody, vymeny vzduchu v prostorach matefské Skoly a snizeni
nakladl na energie, bude instalovana VZT zafizeni.

Objekt byl rozdélen na funkéni celky nasledovneé:
1. tfida A, spolecné prostory, zazemi uciteld, pripravna jidla, zajmové ucebny
2. tfida B

6.2 Pritoky vzduchu v mistnostech

Tabulka mistnosti Udaje o mistnosti Parametry vétrani
=) > a o® | Eo S = = 5
&. nézev a |®>] ©° |22 | T | & 2 o
[m? | [m] | [m® | [ks] |[m?3/h]|[x/h]|[m3h]|[m%h][m3/h]
101 | zadvefi 20,07 | 3 60,21 - - 1,7 | 100 | 100 | 100
102 | chodba 7622 | 3 | 22866 | - - 20 | 450 | 450 -
105 |toalety 2062 | 3 61,86 - - 32 | 200 - 200
106 | herna A 10286 3 | 30858 | 20 | 25 | 23 | 700 | 700 | 300
107 | loZnice A 6339 | 3 | 19017 | 18 | 20 | 19 | 360 | 320 | 360
108 | umyvédrna A 1877 | 3 56,31 - - 64 | 360 - 360
109 | satna A 2429 | 3 7287 | 18 | 20 | 489 | 360 | 160 | 360
112 | pohybové aktivity (148,29 | 3 | 444,87 | 80 30 | 54 | 2400 | 2400 | 2400
113 | pfipravnajidla 2505 | 3 75,15 1 30 | 53 | 400 | 400 | 400
114 |Satna 2,92 3 8,76 - - 57 | 50 - 50
115 | zazemi ucitell 49,61 3 (14883 | 5 30 1,0 | 150 | 150 | 150
201 |chodba 4019 | 3 | 12057 | - - 39 | 475 | 500 -
207 |toalety 16,70 | 3 50,10 - - 4,0 | 200 - 200
208 | Uklidova mistnost | 6,46 3 19,38 - - 26 | 50 - 50
209 |sprcha 3,39 3 10,17 - - 98 | 100 - 100
211 |izolaéni mistnost | 1573 | 3 47,19 3 25 21 | 100 - 100
212 | sklad 15,13 3 45,39 - - 11 50 - 50
213 |ucebna 5464 | 3 | 16392 | 12 25 1,8 | 300 | 300 | 300
214 | dilnicky 4265 | 3 | 12795 | 12 25 | 23 | 300 | 300 | 300
b3 5780 | 5780

Funkéni celek 1:
Celkem navrzen pfivod/odvod vzduchu — 5780 m3/h.

Funkéni celek 2 (odhad — vétrani totozné jako pro tfidu A — viz kurziva v tabulce):
Celkem navrzen p¥ivod/odvod vzduchu — 1380 m3/h

-14 -



6.3 Distribucni prvky
6.3.1 Vyust s vifivym vytokem vzduchu VVM
Tento koncovy prvek bude instalovan pro navrzenou VZT jednotku pro pfivod a odvod
vzduchu do podhledu v mistnostech — viz vykresy TPS.4 a TPS.5
Specifikace:

instalace do podhledu nebo zavésena pod strop
pro topeniichlazenis Atp<14 K
N Y o . vy o,
— ——
k"7/ NS - prestavitelné plastové lamely pro sméfovani proudu vzduchu
pfipojovaci skfif v pozinkovaném provedeni
celni deska lakovana RAL 9010

vySka instalace od 2,6 do 4,0 m

Jmenovity rozmér; | 500 mm - 16 lamel | 500 mm - 24 lamel
Pritok: Vimin =100 m®/h Vinin =140 m%/h
Vinax = 320 m3/h Vinax =420 m3/h
Pocget: 24 ks 15ks

6.3.2 Talifovy ventil TVOM / TVPM

Tento koncovy prvek bude instalovan pro navrzenou VZT jednotku pro pfivod a odvod
vzduchu do podhledu v mensich prostorach —viz vykresy TPS.4 a TPS.5

Specifikace:

pro odvod (TVOM) a pfivod (TVPM)
vyrobeno z oceloveho plechu
lakovano RAL 9010

Jmenovity rozmér: 80 mm 125 mm 150 mm
Prdtok Vimax 60 m3/h 150 m3/h 200 m®/h
Pocet: 1 ks 4 ks 2 ks

-15 -



6.4 Dimenzovani potrubi

Navrh dimenzi VZT potrubi byl proveden pro nejdelSi pfivodni a odvodni vétvi.

Odvaodni potrubi

o = 5 2|23 = 2
& o =< + }o 8 2 B B *@© 8 ‘O
5| S ) N O S 5 o a p @© £ o Ea| §o
‘g% N O S O D5 > O - ,cxn = 2 8~CU 8_0
o o > om @ % < % c cC c = = ~ = + - O
53| x5 g o & N o ) < L O 3,6 3 O
© o > = N E‘ >9_J (@] Q> = ‘5 = E
o :5’ ‘@ o < -_g o = (6 ) w
DC_J DL_ = °E o)) '% ] °E
el o, a 2
B v L V' s' d' A B d S v
C.u
[m3h] | [m] | [m/s] | [m? [m] | [mm] | [mm] | [m] [m? | [m/s]
1 360 4,95 3,0 0,033 | 0,206 225 160 0,187 | 0,036 2,78
2 510 4,20 3,2 0,044 | 0,237 315 160 0,212 | 0,050 2,81
3 660 3,95 3,4 0,054 | 0,262 355 160 0,221 | 0,057 3,23
4 1380 6,70 3,6 0,706 | 0,368 500 225 0,310 013 3,41
5 1580 3,15 3,8 0,115 | 0,383 500 255 0,338 | 0,128 3,44
5) 1680 9,80 4,0 0117 | 0,385 500 255 0,338 | 0,128 3,66
7 1830 4,22 4,2 0,121 0,393 500 255 0,338 | 0,128 3,99
8 2280 3,16 4,4 0,144 | 0,428 560 255 0,350 | 0,143 4,44
9 5780 4,55 4,6 0,349 | 0,667 710 500 0,587 | 0,355 4,52
Privodni potrubi
o |2 B} 2| £S5 2 S
2 S 5 < T, | @8 |2%6 3_ | w8 | w .
22 85| & |BE B3| =0 &2 | £ |S535 |8
38| > o o 2c | ¢ c c = D Es| 2¢c | 2=
'g:, _zog Ry, e © S N © 2] = = 8_ §>8 ERSA
fras + O = = n= +— Q2 0O (6 ) wn =
S |z o | | *35/35 5 =
e o | Xk & =
o v L V' s' d' A B d S v
C.u
[m3/n] | [m] | [m/s] | [m?] [m] [mm] | [mm] [m] [m? | [m/s]
1 160 5,00 3,0 0,015 0,14 225 100 0,138 | 0,023 1,98
2 320 5,70 3,2 0,028 0,19 225 160 0,187 | 0,036 2,47
3 570 3,60 3,4 0,047 0,24 355 160 0,221 | 0,057 2,79
4 820 3,60 3,6 0,063 0,28 355 225 0,275 | 0,080 2,85
5 1020 0,95 3,8 0,075 0,31 355 225 0,275 | 0,080 3,55
5] 1180 9,40 4.0 0,082 0,32 400 225 0,288 | 0,090 3,64
7 1280 3,15 4,2 0,085 0,33 400 225 0,288 | 0,090 3,95
8 1655 4,50 44 0,104 0,36 450 255 0,326 | 0,115 4,01
9 1880 3,75 4,6 0114 0,38 450 255 0,326 | 0,115 4,55
10 2280 2,90 48 0,132 0,41 500 255 0,338 | 0,128 4,97
12 5780 2,98 50 0,321 0,64 710 450 0,551 | 0,320 5,03
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6.5 Tlakova ztrata

Tlakova ztrata byla stanovena pro nejdelSi pfivodni vétvi.

Tlakova ztrata p [Pa]
Zaluzie na fasade 40
potrubi (45,53 m) 182

vyustka 30
Celkem 252

6.6 Navrh vzduchotechnickeé jednotky

Navrzena VZT jednotka pro 1. funkéni celek:
Duplex MultiEco 5500

Prfedbézny navrh VZT jednotky pro 2. funkéni celek:

vétrani s rekuperaci
s dohrrevem (s chlazenim)

SOUHRNNY PREHLED VYKONU

@ 1000 T T T
o sekce privodu (G4)
- . \\ 2\ — === sekce pfivodus T3+CHW.5+G4
& 800 5 B BWAVA NN ==~ - sekoe pfivodu s T3+CHW5S+F7
g . " \\ W A —————————— sekce odtahu (G4)
§ soo| LS 0 * N
St A\ N
@ 8l \ AY \
g 700 TRE o
T “ n \
¥ eoof— -\ .
A A My
3 v o
500 | N =
i T \ > \\
\ B ! AY
L MW .
400f 4 =\ s \
g" ?:\ \\, \“: o \\h°
ol = \ =]
300 S+ e i— A\
200[- & FETY ) \‘—'«\
o o | "' (5)
g [-JEN) -\ o
100 % —z e AR
3 N [ _ _ 1\
0 1 000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000 7 000 8 000 9000 10000 11000 12 000

Pro detailni informace wyuZijte nvrhovy software ATREA. JIEL vzduchové mnozstvi (m°/h)
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DUPLEX MULTIECO

DUPLEX MultiEco 500 800 1100 1500 2500 | 3500 | 4500 | 5500 | 6500 7500 9000

privadény vzduch - max. " m’h'[ 660 1200 | 1300 2200 | 3600 | 5500 | 5800 J 7500 ) 7800 | 8600 | 11500

odvadény vzduch - max. ! m°h’] 670 1150 1250 | 1800 | 3550 | 5300 | 5600 | 7100 | 7700 | 8300 | 11 300

max. pritok vzduchu dle ErP 2018 *|m°h"| 550 850 950 1600 | 2350 | 3550 | 4250 | 5000 | 6000 | 7200 | B 100

ucinnost rekuperace % a7 93 %

pocet provedeni a poloh - viz tabulka .,Montazni polohy”, stranh 4

hmotnost kg | B0-110 | 95-130 | 120-170 | 200-280 | 290-370 | 350-430 | 370-450 |480-560 | 580-670 [1120-12501210-1350

max. elektricky prikon w| 03 [ 07 08 1,2 26 | 45 | 52 6,6 66 | B6 | 89

napéti \ 200 400

frekvence Hz 50

poget otacek - max. min'| 4300 | 3350 | 3350 | 2920 [ 3000 [ 2980 [ 2980 | 2700 | 2700 | 2700 [ 2570

topny wkon E zakladni - max. ® kW 1,8 1,8 1,8 21 4.2 7.2 7.2 99 99 = =

topny wkon E wkonny - max. ? kW - - - 4,2 8,4 10,8 12,6 14,7 14,7 - -

tapny wkon T - max. ¥ kw 5 14 16 22 30 42 51 71 80 85 90

chladici wkon CHW - max. ¥ kw 4 8 10 16 22 30 42 56 62 67 72

chladici wkon CHF - max. * kw 3 6 8 10 13 25 37 A1 50 55 60

= 100

g ‘ --== prot, =-15°C.t, = +20 °C, th, = 55 %, Mi = Me

= B \ — prot, = +5°C.t, = +25 °C. rh, = 40 %, dle EN 308

g g0 1500 I I } | ] 1 I I I |

2 85

2 82

g 80 2500 3500 )| 5500 6500 75?0 9000

g 75 Il 1 L | | 1

E | | | | | [ | I

£ o] 1 000 2000 3000 4000 5000 6 000 7 000 8 000 S000 10000 11000 12 000
5780

vzduchové mnazstvi (m°/h)

Uginnost ZZT 82 % pro VZT jednotku pro 1. funkéni celek.

PARAPETNI (pohled z cela) DUPI;EX MultiEco 500 800 1100 1500 2500 3500 4500 5500
MultiEco 500 az 6 500 razmér H mm| 765 970 1100 1 600 1600 1600 1600 | 1600
rozmér H2 mm| 715 920 1050 1 650 1650 1650 1650 | 1650
S rozmeér B mm| 384 384 384 455 580 775 885 1065
g délka L mm| 1600 | 1800 | 1920 | 2300 | 2300 | 2300 | 2500 | 2500
:: délka L2 mm| 1652 | 1852 | 1972 | 2270 | 2270 | 2270 | 2470 | 2470
odvod kondenzatu mm w22 2 B2
Pripojovaci hrdla
= rozmér X1 x Y1 (standard e,, 1,),D |mm| @200 @250 @ 250 @ 315 |300 = 400|400 = 400|500 = 500 | 500 = 500
rozmér X2 x Y2 (atyp e,.1,). D mm | 2200 @250 | @250 |400 x200|300 x 400|400 400 | 500 = 500 | 500 * 500
rozmér X3 x ¥3 (standard e.. i.] mm | 200 x 250|200 = 350|200 x 350 @ 315 | 450 x 710|500 x 710 | 710 x 710 | 800 x 710)
razmeér X4 x Y4 (atyp e,, i, mm - - - - 250 x 355|250 x 400|355 x 630|355 x 800

200] |

L:EJ

X4 e D) X4 (2 D)
alternativni pozice hrdel
[provedeni 11,/ 10)

Manipulacni prostor prrede dvermi

= Typ standardni dvere T | dvefe bez panta T

a (mm] (mm)
DUPLEX 500 MultiEca 800 500
DUPLEX 800 MultiEco 900 500
DUPLEX 1100 MultiEco | 1000 500
DUPLEX 1500 MultiEco 1200 500
DUPLEX 2500 MultiEco 1200 600
DUPLEX 3500 MultiEco 1200 680
DUPLEX 4500 MultiEco 1150 900
DUPLEX 5500 MuitiEco 1150 1100
DUPLEX 6500 MuttiEco 1320 1300
DUPLEX 7500 MultiEco = 1600
DUPLEX 9000 MultiEco = 1600

T
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Navrhovy vykon ohffvace

t,=—15°C
t; =21°C
Z7T 82 %

0,82-(21—-(-15))=33,3K
21 —-33,3=-12,3°C ... je podnulova teplota — +5 °C
21 —-5=16°C ...vzduch Ize vychladit na 16 °C
—15+4 16 = +1°C — bezpecneé 0°C
Ohrivac:

=V At—5780 1300-(21—-0) =43,8 kW

Navrhovy vykon chladice:
Chladic:
5780
Q=13-V-p-c-At = 1,3-ﬁ-1300-(32—26)=16,3kW

6.7 Regulaéni schéma a dispozice VZT

Regulacni schema VZT jednotky viz pfiloha TPS.10
Jednocarove schéma VZT viz vykresy TPS.4 a TPS.5

6.8 Zaver

N&avrh byl proveden pro funkéni celek 1 (tfida A, spoletné prostory, zazemi uditeld,
pfipravna jidla, z&jmové ucebny) s pratokem 5780 m3/h. Pritok funkéniho celku 2
(tfida B) byl odhadnut podle pratokd srovnatelné tfidy A.

Do jednotlivych mistnosti funkéniho celku 1 byly navrzeny distribucni prvky a byla
navrzena jednotka Duplex MultiEco 5500. Jednotka bude vybavena vestavénym
ohfivacem, chladicem a rekuperaci.

Rozvod vzduchu bude pomoci vzduchotechnickeho ¢tyfhranného potrubi vedeného
v podhledu. Distribu€nimi prvky budou pfivodni a odvodni talifové ventily a vifive vyuste.
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7 Navrh zdroje tepla a pfipravy TV

71 Uvod

Objekt bude napojen na CZT z nedaleké plynové kotelny. Tento zdroj tepla bude
zajisStovat ohrev teple vody, potfebu tepla pro vytapéeni a VZT.

7.2 Tepelna ztrata

Vstupni Gdaje:
Lokalita Cesky T&&in
Névrhova vnitini teplota v zimnim obdobi 20°C
Teplota vnitfniho vzduchu 20°C

Névrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu -15°C
Névrhova relativni vihkost vnéjsiho vzduchu 84 %

7.2.1 Vypocet tepelnych ztrat prostupem obalkovou metodou

Soucinitel . . . | Mérna ztrata
Tepelne Redukeni
Plocha prostupu ; <initel prostupem
Ochlazovan4 tepla mosty cinie tepla
konstrukce
[m?] [W/(m>K)] | [W/(m>K)] [] [W/KI
Obvodova sténa 833,44 0179 0,02 1,00 165,85
Strop nad INP 250,00 0,128 0,02 1,00 37,00
Strop nad 2NP 487,50 0115 0,02 1,00 65,81
Podlaha na zeming 737,50 0,246 0 0,49 88,90
Okenni otvory 137,25 0,83 0 1,00 113,92
Dverni otvory 26,31 0,94 0 1,00 24,73
Celkova plocha 242950 Celkova merna ztrata 496,21
prostupem tepla

7.2.2 Tepelna ztrata prostupem

@1 puita = Hr * (Oint,puita — be)

kde

Dy g — Tepelnd ztrata prostupem [kW],

Hr — Celkova mérna ztrata prostupem tepla [W/K],

Oint puira — Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi [°C],

6, — Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi [°C].
@7 puita = 496,21+ (20 — (—15))
Dy puita = 17,37 kW
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7.2.3 Ztrata vétranim — nucené vétrani

Oy puita = P - € - Vp * (Oint,puita — e)
Kde
Dy puira — Tepelnd ztrata vétranim [kW],
p —Hustota vzduchu [kg/m3],
¢ —Mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg-K)],
V, — Pritoky pFivodnich vétvi vzduchotechnickych zafizeni [m3/h],
Oint.puira — Navrhova vnitini teplota v zimnim obdobi [°C],
Orec, — Teplota ze ZZT pomoci rekuperace [°C].
5780 + 1380 .

CDV,build = 1,2 . 1010 . 3600

(21-0)
(DV,build = 50,62 kW
7.2.4 Celkova tepelna ztrata

Dy buita = Prpuita + Pv puita
(DHL,build = 17,37 + 50,62 = 67, 99 kW

7.3 Priprava teplé vody
PFi navrhu na pfipravu teplé vody byly uvazovany dveé varianty, a to zasobnikovy ohfivac
nebo prltokovy ohfivag. Nasledneé byla zvolena vhodnéjsi varianta.
7.3.1 Varianta se zasobnikovym ohfivacem
Vstupni Gdaje:
Matefska Skola: 36 déti
6 dospélych
Soucinitele nerovnomeérnosti potfeby teplé vody pro dobu ohfevu
z=1h -k, =0,29
Stojaty zasobnikovy ohfivac¢ bez mrtvého prostoru = ¢ = 1,15

Objem zasobnikového ohfivace

V, = drvmax "M kry - [1]
kde
qrv.max — Maximalini specificka potieba teplé vody [I / (spotiebni jednotka - den)],
n — pocet obyvatel/spotfebnich jednotek,
kry — soudinitel nerovnomérnosti [spotfebni jednotka - den],
@ — soudinitel mrtvého prostoru [-].
V,=14-(36+6)-0,29-1,15
V, = 196,10
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Vykon topné vlozky ohfivace

Vyoprc-(ty —ty)
z - 3600

Q; = + Qcirk [kW]

m
Qcirk = Z q; - L [kW]
=1

kde

V, — objem zasobniku [1],

¢ — mérné tepelné kapacita vody [kJ/(kg-K)],
p — hustota vody [kg/I],

t, — teplota studené vody [°C],

t, — teplota teplé vody [°C],

z —doba ohfevu vody [h].

Q irx — Ztraty na strané vodovodu [kW].

_ 196,10-1,0-4,2-(55—10)+(7-20+8-7)
z 1-3600 1000
Q, = 10,49 kW

Stanoveni velikost teplosménné plochy

(Ty — t3) — (T — t)

At = K]
(Ty —t,)
n (T, — ty)
— Q. 2
A=ga M)

kde

T, — teplota pfivodni vody [°C],

T, — teplota vratné vody [°C],

t, — teplota studené vody [°C],

t, — teplota teplé vody [°C],

U - soucdinitel prostupu tepla teplosménné plochy [W/(m2K].
Ae _ (80— 55) — (60— 10)

n =5

At = 36,07 K

4= 10,49 - 103 m?
420 - 36,07

A= 0,69 m?
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Navrh zasobniku

Z4asobnik OKC 100.1 NTR/HV

Technicky popis:
13 ]
1 Provozni termostat s vnéjdim ovladanim
@ B@ Bezpetnostni termostat
- 2 Indikator teploty ) .
@ 0 @ 3 Jimka termostatu VYSTUP TOPNE VODY
4 Plast ohfivace
5 Ocelova smaltovana nadoba VSTUP STUDENE VODY
. 6 Polyuretanova bezfreonova izolace
19 7 Trubkovy vyménik
@ 8 VWypoustéci otvor CIRKULACE @
o 9 Napoustéci trubka s
?5) 10 CirkL!Iace VYSTUP TUV @
@ 11 Hoféikova anoda
3 ® 12 Vypouétéci _trubka teple vody VSTUP TOPNE VODY
13 Kryt elektroinstalace
OKC 100.1
e NTR/HV
OKC 100.1 NTR/HV
OBJEM | 85
MAX. PROVOZNI PRETLAK bar p
V NADOBE
OKC 100.1
NTR/HV MAX. PROVOZNi PRETLAK
VE VWMENIKU bar 10
A 895
ELEKTRICKE PRIPOJENI
d 440 N~
J OVLADACICH PRVKD 1PE-N™230 V/50Hz
ul D 584 -
EL. KRYTI 1P 42
E 885
MAX. PROVOZNI TEPLOTA V “ 80
H 130 NADOBE
T 119 MX. PROVORNI TEPLOTA VE .
VYMENIKU ¢ 110
u 165
v 182 DOPORUCENA TEPLOTA - 0
TUV
MAX, HMOTNOST K 56
OHRIVACE BEZ VODY 8
3/4" vndjéi TEPLOSMENNA PLOCHA )
a— VWMENIKU m 1,08
3/4" wnéjsi
3/4" vnéjsi IMENOVITY TEPELNY
.o ae VYKON PRI TEPLOTE TOPNE
3/4" wnédjsi M
) VODY 80 °C A PRUTOKU 720 w 24000
3/4" vnéjsi
1/h
1/2" vniténi
/2" wniténl DOBA OHREVU VYMENIKEM ‘ s
710 °C NA 60 °C min
TRIDA ENERGETICKE A
UCINNOSTI
STATICKA ZTRATA W 29
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7.3.2 Varianta s pritokovym ohiivacem
Vstupni Gdaje:
Odbérna mista: dfez, umyvadlo, bidet -V, = 0,07; 18 ks
vana, sprcha, vylevka — V, = 0,15; 4 ks
Konstanty a, b, ¢ pro 8koly (bez sprch a umyvaren u télocviten) nebo administrativni
¢asti: a =091,b=0,31,c = 0,38
Stanoveni vypoctového pritoku

b

Vp=a- (Z VA) —c[l/s]
kde

V, — Priitok odebirany pro jednotliva odbérna mista [I/s],
a, b, c — konstanty dle druhu budovy.
Vp =0,91-(18-0,07 + 4-0,15)%31 — 0,38
V,=0,721/s

Vykon pritokového ohfivace

Qp=Vpp-c-(t;—t;)) [kW]
kde
Vp — vypoctovy prtok [I/s],
¢ — mérna tepelné kapacita vody [kJ/(kg-K)],
p — hustota vody [kg/],
t, — teplota studené vody [°C],
t, — teplota teplé vody [°C],
z — doba ohfevu vody [h].
Q. irx — Ztraty na strané vodovodu [kW].

Q,=072-10-42-(55-10)
Q,=136,08 kW
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7.4 Navrh zdroje tepla
Objekt bude zasobovan teplem z CZT pomoci pfedavaci stanice z dvéma vymeéniky.
Qr =07 Prpyita + 0,7 Py pyiza + Qrv
Q;=07-1737+0,7-50,62 + 10,49 = 58,08 kW
Qn = q)HL,build
Q; = 67,99 kW

Jako zdroj tepla je uvazovano zasobovani teplou vodou z CZT, je navrzena predavaci
stanice Alfa Laval Mini Plus s dvéma vymeniky pro UT a TV.

Technické adaje

At F/\ Topna Tepla

voda Vytapéni voda

E V t Max. provozni tlak, MPa 1.6 1.0 1.0

M — Max. provozni teplota, °C 120 100 100
M ni Pl us Oteviraci tlak pojistného ventilu, MPa - 0.25 0.9
Objem, | 1.01/1.47 1.05 1.62

Vykon pfi dispozi¢nim tlaku 100 - 600 kPa

Skuteéné

Vypocétovy Prutok vychlazeni Sekundarni
teplotni spad Vykon topné vody topné vody prutok
(°C) (kW) (IIs) (°C) (/s)
Tepla voda

80-22/10-55 113 0.42 16 0.60
70-25/10-58 100 0.48 20 0.50
65-22/10-55 113 0.63 22 0.60
165-22/10-55 82 0.43 20 0.43 |
Vytapéni
1115-65/60-80 66* 0.30 62 079 |
100-63/60-80 57* 0.37 63 0.68
100-53/50-70 65* 0.33 52 0.78
100-33/30-37 23* 0.08 31 0.79

* plati pfi pouZziti Cerpadel Magna

Dal$i informace

Elektrické udaje: 230 V, jedna faze, 120 W

Rozméry s krytem (8 x h x v): 600 mm x 470 mm x 1000 mm
Hmotnost: 33 kg, kryt 5 kg

Prepravni udaje: celkova hmotnost 45 kg, objem 0,4 m3

Pripojeni Zavit
Topné voda, vstup G %"
Topna voda, vystup G %"
Vytapéni, vstup G1”
Vytapéni, vystup G1”
Studené voda G %"
Tepla voda G %"

7.5 Regulaéni schéma
Regulaéni schéma zdroje tepla pfiloha TPS.9

7.6 Zaver

ZjednoduSenou metodou byly stanoveny tepelné ztraty prostupem a vétranim. Rovnéz
byla stanovena potfeba teplé vody. Ze ziskanych hodnot byl navrzen zasobnik na
TVOKC 100.1 NTR/HV a prefabrikovana ptedavaci stanice Alfa Laval Mini Plus.
Alternativou ke zvolené predavaci stanici by byl vyrobek na miru zohlednujici specificke
potieby vykonu pro UT a TV.

Solarnipanely pro ohiev TV nebyly z dvodu malého potencionalu vyuZiti v letnim obdobi
navrzeny.
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8. Navrh chlazeni

8.1 Uvod

Pro zajiSténi tepelné pohody pfedevsim v letnich a horkych dnech bude v objektu
instalovano chladici zafizeni.

Navrh chlazeni byl proveden pro 5 vybranych mistnosti:

112 — pohybové aktivity,
106 —herna A,

107 — loznice A,

205 —loznice B,

206 —herna B.

Je uvazovano rozdeéleni chlazeni na dva provozni celky, kdy chlazeni bude probihat
pouze v jednom.

provoz 1 —herna A, loznice A, loznice B, herna B.
provoz 2 — pohybove aktivity,

rd

8.2 ZjednoduSeny vypocet tepelné zateze
8.2.1 Tepelna zatéz stavebnimi konstrukcemi

Mistnost plocha z4téz z4tez
konstrukce — fasada [m?] (W/m?] (W]
12 - pohybové aktivity
Pérobeton — vychodni 29,8 39 16
Poérobeton — zapadni 22,8 4,0 91
Poérobeton — severni 52,5 29 152
Tepelny zisk — celkem 360
106 - herna A
Pérobeton —jizni 33,0 4,1 135
Stfecha —zelend extenzivni| 102,8 50 514
Tepelny zisk — celkem 649
107 - loZnice A
Porobeton —jizni 21,0 41 86
Pérobeton —zapadni| 30,0 4,0 120
Pérobeton — severni 21,0 2,9 61
Stfecha —zelena extenzivni 63,4 50 317
Tepelny zisk — celkem 584
205 - loZnice B
Porobeton —zapadni 29,8 4,0 119
Pérobeton — severni 21,2 29 61
Stfecha — kacirek 63,7 20,0 1274
Tepelny zisk — celkem 1455
206 -herna B
Porobeton — vychodni 33,5 3,9 131
Pérobeton — severni 30,6 2,9 89
Stfecha —kacirek | 112,6 20,0 2252
Tepelny zisk —celkem | 2472
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8.2.2 Tepelna zatéz okny radiaci

c
s s€ |(855|<5
Mistnost | ® €5 = 5% Té% intenzita sluneéni radiace
E °8 |®&aN| R
o
fasada | [m’] s [] gl [] [W/m?]
12 - pohybové aktivity 7 8 g 10 mn 2 13 4 15 16
vychodni | 12,0 0,20 054 | 080 481 | 539 | 505 | 389 | 232 | 141 [ 139 [ 130 | 17 | 100
zépadni_ | 12,0 0,20 054 | 080 78 | 100 | 117 | 130 | 139 | 141 | 232 | 389 | 505 | 539
Tepelny zatéz -V [W] 561 | 629 | 589 | 454 | 271 [ 184 | 182 | 152 [ 138 | 117
Tepelny zatéz -2 [W] 91 | 17 | 136 | 152 | 162 | 164 | 271 | 454 | 589 | 629
Tepeln z4ts2 - celkova  [W] 652 | 745 | 726 | 605 | 433 | 329 | 433 | 605 | 726 | 745
7 | 8] g 5 | 16
izt | 160 | 100 | 054 |og0 78 | 128 | 230 230 | 128
Tepelna zatéz  [W] 607 | 995 | 1788 1788 | 995
107 - loZnice A 7 8| g mw]| n| e 5 | 16
zépadni | 12,0 | 100 | 054 [og0 78 | 100 | 17 | 130 | 139 | 141 505 | 539
Tepelné zatsz  [W] 455 | 583 | 682 | 758 | 811 | 822 2945 | 3143
205 - lonice B 7 8| g mw]| n| e 5 | 16
zépadni | 12,0 | 100 | 054 [og0 78 | 100 | 17 | 130 | 139 | 141 505 | 539
Tepelné zatsz  [W] 455 | 583 | 682 | 758 | 811 | 822 2945 | 3143
206 - herna B 7l 8| gl | n |z 3] k4| 5] 7ms
vchodni [ 160 | 020 | o054 [o0g0 481 | 539 | 505 | 389 | 232 | 141 [ 139 | 130 | 17 | 100
Tepelnd zatsz  [W] 748 | 838 | 785 | 605 | 361 | 219 | 216 | 202 | 182 | 156

s=0,20

zastinéni blackoutovymi zavésy v tase po ob&dového odpodinku (cca od 12:30 do 14:30)

zastinéni slunolamy

zastinéni venkovnimi Zaluziemi
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8.2.3 Tepelna zatéz osobami

Potet | ster | zates
Mistnost osob

[ks] [W/os] [\

112 - pohybove aktivity 80 65 5200
106 - herna A 20 50 1000
107 - loznice A 18 50 900
205 - loznice B 18 50 900
206 - herna B 20 50 1000

8.2.4. Tepelna zatez jidlem

ocet . fyxy
Mistnost F}l’del zatez zatez

[ks] [W/jidlo] (Wi

106 - herna A 20 5 100
206 - herna B 20 5 100

8.2.5 Tepelna zatéz celkem

8.3 Koncepce chlazeni
Chlazeni zvolenych mistnosti bude probihat decentralné chladivovym systemem VRV.

tepelnéa zatéz [W] 24t8% na
. plocha
Mistnost radiaci | stavebnimi osobamil iidlem | celkem [m?] plochu
oken | konstrukcemi J [W/m?]
112 - pohybové aktivity 3727 360 5200 - 6305 14827 43
106 - herna A 2165 649 1000 100 3914 102,86 38
107 - loznice A 3143 584 900 - 4627 63,39 73
205 - loZznice B 3143 1455 900 - 5498 112,61 49
206 - herna B 838 2472 1000 100 4410 63,69 69
> [kW] 18,45

Venkovni kondenzacni jednotka bude umisténa na stfese objektu. Vnitfni vyparnikove
jednotky budou kazetoveho provedeni umistnéné v podhledu.
Napojeni je provedeno pomoci pfivodniho a odvodniho médéného potrubi k vnitfnim
jednotkdm véetné rozbocovacl a kabel( napéjecich a komunikaénich mezi vngjsi a
vnitfnimi jednotkami. Jako chladici teplonosna latka je pouZito plnivo R-410A. Systemy
pracuji v letnim obdobi jako chladici zafizeni a jsou navrzeny na vnitfni teplotu +26 °C pfi
vypoctove venkovni teploté +32 °C.
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8.4 Navrh vnitinich jednotek

Jako vnitfni jednotky jsou navrzené kazetove jednotky FCAG-B s dekoracnim panelem
BYCQ140EG.

tepelna ,
Mistnost zatd? typ pocet [ks] VYTIS\TV} &
[kw]

112 - pohybove aktivity 6,31 FCAG50BVEB 2 500
106 - herna A 3,91 FCAG50BVEB 1 5,00
107 - loznice A 4,63 FCAG50BVEB 1 5,00
205 - loznice B 5,50 FCAGEBOBVEB 1 5,70
206 -hernaB 4,41 FCAG50BVEB 1 5,00

> [kW] 20,70

e = BYCQI40EG
Bily panel s automatickym
cisténim

Kazetova jednotka Round Flow — FCAG-B
Kazetova jednotka s kruhovym vydechem. Optimalni Gcinnost a komfort dosahovany vystupem
vzduchu v thlu 360°.

Kombinace s technologii R-32 Bluevolution snizuje dopad na Zivotni prostiedi o 68 % ve srovnani
s R-410A, pfimo snizuje spotiebu energie diky vysoké energetické ucinnosti a pouziva az 0 16 %
mensi napln chladiva
Volitelné automatické cisténi filtru zajiStuje vysokou tcinnost a komfort i nizsi ndklady na
udrzbu.
Dva doplikové inteligentni snimace zvysuji energetickou tcinnost a komfort.
Nejmensi vyska pro instalaci na trhu: 214 mm pro velikost 20-63
Nejsirsi vybér dekoracnich panel(: Designové panely v bilé barvé (RAL9010) a cerné barve
(RAL9005) a standardni panely v bilé barvé (RAL9010) s Sedymi klapkami nebo celé bilé
Unifikovanou vnitini jednotku Ize kombinovat s venkovnimi jednotkami R-32 a R-410A,
zjednodusené zasobeni skladu
Individualni Fizeni klapek: flexibilita pro rozvrZzeni kazdé mistnosti, aniz by bylo nutné ménit
umisténi jednotky!
Vétsi klapky a unikatni schéma prepinani zlepsuji rovnomérnou distribuci vzduchu.
Pét rtiznych urovni otacek ventilatoru pro zajisténi maximalniho pohodli

— Volitelny vstup Cerstvého vzduchu
Odbocka vystupu vzduchu dovoluje optimalizovat distribuci vzduchu v mistnostech
nepravidelnych tvart nebo privést vzduch do malych sousednich mistnosti
Standardni cerpadlo pro odvod kondenzétu se zdvihem 675 mm zvysuje flexibilitu a rychlost
instalace
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8.5 Navrh zdroje chladu
Potfebny vykon pro zdroj chladu:

Qzaroj = (Quzr + Qmistnosti) * S = [Vp pec(te—t)+ Qmistnosti] - s [kW]
kde
Qvzr —je vykon chladiét VZT jednotek [kW],
Qumistnosti — J& vykon diléiho chlazeni [kW],
s — soudinitel souc¢asnosti [-].

5780 + 1380

Qzaroj = [ 3600 1,2-1010- (32— 26) + Qmistnosti] 1,0

deroj = [14,46 + 20,70] - 1,0

Qzaroj = 35,16 kW

Jako zdroj chladu je navrzena venkovni jednotka RXQ5-18P7W1B(A) VRVEIIL.

RXQ5-18P7W1B(A)

VRV®III pouze chlazeni
s invertorem

o Siroky vybér vnitinich jednotek: 13 riznych
modell a celkem 75 variant

o Kompaktni venkovni jednotky

e ZvySené hodnoty EER

e 2-stupriovy nocni tichy rezim: napf. 10HP:
58 dBA, 1. stupen: 54dBA, 2. stuperi: 45dBA

e Ve shodé s RoHS

e Snadna kombinace s HRV

o Pripojitelné ke stavajicim fidicim systémum
Daikin: DS-net, Intelligent Touch Controller,
Intelligent Manager, BACnet Gateway, DMS-IF

e Jednoducha instalace diky automatickému
pinéni chladivem, automaticky test provozu

e Tichy provoz

o Detekce Unikd chladiva

.
POUZE CHLAZENI
RXQ-P(A) 5 8 10 12 14 16 18
Vykonowy rozsah HP 5 8 10 12 14 16 18
j vykon (Chiazeni kW 14,0 24 280 335 40,0 45,0 49,0
Prikon (jmenovity) Chiazeni kW 3,52 5,56 7,42 9,62 124 12,2 16,2
Rozméry (Viska x Sifia x Hioubka) mm 168046352765 1.680:330x765 1.680x1.240x765
Hmonost kg 157 185 | 238 314 22
Hiadina hiuku | Akusticky vykon|Chiazeni dBA 72 78 | 80 83
| Akusticky tlak |Chiazeni dBA 54 57 | 58 | 60 63
Provozni rozsah Chiazeni Min-max.  |"CMT -5,0-43,0
Chiadivo R-410A
Napdjeni 3N-/40OV/S0Hz
imaini podet phipojeinjch vnitinich jednotek 3 [ 13 [ 16 | 19 23 26 | 29
Pripojovaci rozméry  |Kapalina (VP)/Plyn Imm 952/158 | 9521191 | 9s52/222 | 12,7/286 | 159/286
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8.6 Regulaéni schéma a dispozice chlazeni

Regulacni schema chlazeni jednotky viz pfiloha TPS.10
Jednocarove schéma chlazeni viz vykresy TPS.4 a TPS.5

8.7 Zaver

Byl navrzen systém chlazeni, ktery bude primarné zajistovat chlazeni v provozu 1 (herna
A loznice A, loZnice B, herna B).

V mistnostech, ktere budou vybaveny chladicim zafizenim, byly stanoveny tepelné
zatéze od konstrukei, radiaci okny, lidi a jidla.

Byly navrzené vnitini kazetové jednotky FCAG-B a venkovni jednotka RXQ5-18P7W1B(A)
VRVeIIl.
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9 Fotovoltaicka elektrarna

9.1 Uvod
Z divodu snizeni dodavky elektrické energie z distribu¢ni sité, budou na strese
(nad 2.NP) instalovany fotovoltaické panely.
Vstupni Gdaje:
Umisténi paneld plocha stfecha

Sklon 40°

Azimut 12°

Svetova strana jih

Lokalita Cesky T&8in

9.2 Vyber fotovoltaického panelu

Technické parametry:

Typ monokrystalicky kfemik (mono)
Model Amerisolar 320 Wp (AS-6M30)
Rozmeér panelu 1640 x 992 x 35 mm

Plocha panelu 1,63 m?2

Vykon panelu 320 Wp

Uginnost 19,67 %

Pocet panell 96 ks

Celkova shérna plocha 156,18 m?

Instalovany Spickovy vykon 30,78 kWp
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9.3 Stanoveni potieby od elektrickych spotiebicu
Prikony jednotlivych spotrebic¢l a zafizeni byly stanoveny dle podkladd jednotlivych
vyrobkd, pfipadné byly uréeny orientacné.

Pfikon spotfebiid [W] Zima Léto S%“DC;S' Zima Léto
Vzduchotechnika 7400 7400 1 7400 7400
Zdroj chladu VRV 0 12400 09 0 1180
Chlazeni (vnitfni jednotky) 0 500 09 0 450
Osvétlen 800 600 0,8 640 480
Vytah 6900 6900 0,1 690 630
Chiadnigka (3x) 225 225 1 225 225
My¢ka nadobi 8500 8500 0.2 1700 1700
Sporéak 7800 7800 0,1 780 780
Varna deska 3000 3000 0.2 600 600
PC (2x) 200 200 07 140 140
Televize, daldi spotfebite 1000 1000 03 300 300

Celkemn [W] i i - 12475 23925

Prikon spotrebicd

Televize, dalsi spotiebice
PC (2x)

Varna deska

L

[ =

—_
Spordk

Mycka nadobi
Chladnitka (3x)
Vytah

Osvétleni

LLW

Chlazeni (vniténi jednotky)
Zdroj chladu VRV
Vzduchotechnika i

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Léto OZima
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9.4 Bilance vyroby a spotieby pro zimni a letni obdobi

Denni hodnoty dopadajiciho zafeni byly pfevzaty ze stranek PVGIS. Normalizované hodnoty faktoru TDD-1 byly pfevzaty ze stranek

ote-cr.cz
Prikon zima 12475 W
Leden 0:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 [ 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 C[:U(VZT
Vykon dopadajiciho zafeni |iw/m?| O 0 0 0 0 55,83 [161,77(225,28 257,48 (272,42 |247,35]|195,79138,27| 0,51 0 0 0 0 0 0 0 0 1,55
Faktor TDD-1 (15.1.2021) [-] ]0,3812]0,3550(0,3588]0,3467|0,3578 0,778410,9023]0,9787]0,9463(0,9301|0,8769]0,85410,8350(0,8316]0,79110,7757(0,7074]0,6238|0,5761{0,5218]0,4713|0,4283 -
Denni profil spotfeby [W] | 4755 | 4429 | 4476 | 4325 | 4464 9711 [ 11256 | 12209 | 11805 [ 11603 | 10939 | 10655 | 10417 [ 10374 | 9869 | 9677 | 8825 | 7782 | 7187 | 6509 | 5879 | 5343 | 195,0
Vyrobend energie (W] 0 0 0 0 0 1718 | 4979 | 6934 | 7925 | 8385 | 7613 | 6026 | 4256 16 0 0 0 0 0 0 0 0 47,9
PFima spotieba (W] 0 0 0 0 0 1718 | 4979 | 6934 | 7925 | 8385 | 7613 | 6026 | 4256 16 0 0 0 0 0 0 0 0 47,9
NevyuZitd energie (W] - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,0
Dodavka ze sité [W] | 4755 | 4429 | 4476 | 4325 | 4464 7992 | 6277 | 5275 | 3880 | 3218 | 3326 | 4629 | 6161 | 10359 | 9869 | 9677 | 8825 | 7782 | 7187 | 6509 | 5879 | 5343 | 147,1
Prikon léto 23925 W
. Celk
Cerven 0:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 [ 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00 [:Wir‘]n
Vykon dopadajiciho zafeni |iw/m?| O 0 0 6,01 | 39,68 353,99472,69(562,16 |584,55|582,51 551,50 (498,75|400,54 (307,83 |195,34| 80,52 | 18,68 0 0 0 0 0 4,95
Faktor TDD-1 (15.6.2021) [-] ]0,2976]0,2888(0,2798]0,2879]0,2928 0,5573(0,6506(0,7210]0,7471{0,7521|0,7238]0,7305|0,7036|0,6614]0,6417|0,6090(0,5767]0,50190,4815[0,4542]0,41370,3676 -
Denni profil spotfeby [W] | 7120 | 6910 [ 6694 | 6888 | 7005 13333 [ 15566 | 17250 | 17874 [ 17994 | 17317 | 17477 | 16834 | 15824 | 15353 | 14570 [ 13798 | 12008 | 11520 | 10867 | 9898 | 8795 | 299,4
Vlyrobend energie [W] 0 0 0 185 1221 10896 [ 14549 | 17303 | 17992 [ 17929 | 16975 | 15351 | 12328 | 9475 | 6012 | 2478 | 575 0 0 0 0 0 152,4
Pfimad spotieba [W] 0 0 0 185 1221 10896 | 14549 | 17250 | 17874 [ 17929 | 16975 | 15351 | 12328 | 9475 | 6012 | 2478 | 575 0 0 0 0 0 152,2
NevyuZitd energie W] - - - - - - - 53 118 - - - - - - - - - - - - - 0,2
Dodévka ze sité [W] | 7120 | 6910 | 6694 | 6703 | 5784 2438 | 1016 - - 65 342 | 2126 | 4505 | 6349 | 9340 [ 12092 | 13223 | 12008 [ 11520 | 10867 | 9898 | 8795 | 147,2
Ma>.<|mya\n’\ Od,kfer, (W] 117994 Cerven - spotieba x vyroba Cerven - spotieba x vyroba
Maximalni ozafeni [W/m?)| 584,55
— 14000 21000
Maximalni vykon [kWh]| 17992 [—1Denni profil spotreby Denni profil spotfeby
Ucinnost panelu %] | 19,67 12000 = ) _ 18000 ' .
Potfebna plocha paneld [mz] 156,5 10000 n o Vyrobena energie 15000 Vyrobend energie
Plocha jednoho panelu 2 1,63
L g 8000 ~T™N 12000
Potfebny pocet paneld [ks] 96,0 \
NavrZeny pocet panell [ks] 96 6000 \ 9000
Instalovand plocha panelt | [m? | 156,5 2000 \ 6000
Vykon jednoho panelu [Wp] | 320
Instalovany $pickovy vykon | [kWp]| 30,78 2000 3000
0 \ 0
O O O O O O O O 0O O O 0O O O O O O O O O o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o O O o
2929999299022 2222922222Q2Q 2929029990090 Q02Q2222222Q22QQecQ
O 4 N M < 1N O™~ 0 O O 4 &N M < 1N O™~ 0 0 O —F N O A4 &N M < 10 O™~ 0 O O F &N M < 1 WM™~ 0 O O N
S U e i R I IR IR NI SN dSd s adiaAaA
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9.5 Celkova rocni bilance vyroby a spotieby
Meési¢ni hodnoty dopadajiciho zareni z let 2017-2020 byly prevzaty ze stranek PVGIS a nasledné zpriimérovany.

energie - jednotkova | jednotkova spotfeba v . . stupen ,
B o acinnost |, . | . . . spotfeba spotfeba , pokryta nutno . o oy
mésic pocet dopa,ciauclmo Py vyroba mésic | vyroba den spotre,ba sp?treba pracovnich vikendy mésicné pokvry/tl.v spotieba | dokoupit Stanoveni dopadajiciho zareni
dnt zareni pracovniden vikend dnech mésici
[kWh/m?/mésic] [%] [kWh/meésic] | [kWh/den] [kWh/den] [kWh/den] | [kWh/mésic] | [kWh/mésic] [ [kWh/mésic] [%] [kWh] [kWh] mésic 2017 2018 2019 2020 | primér
leden 31 60,1 19,67 1587 51 195 25 4317 221 4539 35 1587 2952 leden 67,4 46,1 52,1 74,7 60,1
unor 28 66,2 19,67 1749 62 195 25 3900 200 4100 43 1749 2351 unor 61,0 48,0 89,3 66,6 66,2
brezen 31 115,4 19,67 3049 98 240 25 5312 221 5533 55 3049 2484 brezen 106,0 107,4 109,3 139,1 115,4
duben 30 150,8 19,67 3983 133 270 25 5782 214 5996 66 3983 2014 duben 88,2 162,1 154,3 198,4 150,8
kvéten 31 144,7 19,67 3821 123 299 25 6629 221 6851 56 3821 3030 kvéten 140,8 176,8 118,5 142,6 144,7
cerven 30 158,9 19,67 4198 140 299 25 6416 214 6630 63 4198 2432 Cerven 183,1 142,0 192,2 118,5 158,9
cervenec 31 166,0 19,67 4384 141 299 25 6629 221 6851 64 4384 2466 Cervenec 159,6 168,4 163,6 172,3 166,0
srpen 31 167,8 19,67 4434 143 299 25 6629 221 6851 65 4434 2417 srpen 161,4 179,6 165,4 165,0 167,8
zari 30 124,4 19,67 3286 110 299 25 6416 214 6630 50 3286 3344 zari 96,5 143,6 126,8 130,7 124,4
fijen 31 93,3 19,67 2465 80 255 25 5643 221 5865 42 2465 3400 fijen 80,0 101,5 125,2 66,6 93,3
listopad 30 62,4 19,67 1648 55 195 25 4178 214 4392 38 1648 2745 listopad 54,5 75,7 58,8 60,6 62,4
prosinec 31 37,5 19,67 992 32 195 25 4317 221 4539 22 992 3547 prosinec 31,7 23,2 45,9 49,4 37,5
celkem 365 1347,5 - 35594 - - - 66170 2607 68777 52 35594 33183 celkem 1230 1374 1401 1384 1347
Plocha jednoho panelu 163 m’ Mé&si¢ni spotfeba x vyroba
NavrZeny pocet panell 96 ks
Instalovana plocha 156,5 m? 8000
Celkova ztrata systému 14,18 % 7000 A — — O—— O,
6000 — ~

5000

2000 O’JJ

1000
0
bQ’Q ¢ é/Qf\ X & JQ/&Q}\ Q Q,QQ/(J K N’;«\ ‘,\\é‘ Q’bb '\Qe(l
& X\ RS A +@ & ) 5
S A% < C ‘ O
R i N
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3000
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9.6 Schéma rozmisténi fotovoltaickych paneli na stiese
Pldorysné schéma rozmisténi FV panell na stfeSe viz vykres TPS.6

9.7 Zaver

Byl navrZzen hybridni fotovoltaicky systém s 96 monokrystalickymi panely Amerisolar
320 Wp (AS-8M30). Panely budou umistény na ploché stfe$e nad 2.NP ve sklonu 40°
orientovany na jih.

FV elektrarna pokryje 52 % rocni potfeby elektrické energie. Zbyla chybgjici potfeba
bude zajiSténa z distribucni site.
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